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Comment définir la vulnérabilité?

Vulnérabilité actuelle... des hydrosystemes... aux
changements globaux
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Le climat présent (1970 — 2006)

- Augmentation significative des températures moy. annuelles :

* en moyenne sur la zone : + 0.3°C/10 ans

* plus marquée en montagne que sur le littoral et au printemps

- Augmentation significative de I’ETP annuelle en montagne : {
* en moyenne sur la zone : +1 a +4 mm/an

* plus marquée au printemps

—>Pas de tendance significative pour les pluies annuelles:
* baisse en juin et hausse en novembre
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Le climat futur (scénarios 2030 et 2050)
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Le climat futur (scénarios 2030 et 2050)

5 MCG (AR4 / SRES A1B):

ST=T. -T

" |IPSL-CM4 (FR) Future Present
u -

CNRM-CM3 (FR) “# PP
" UKMO-HadGEM1 (GB) Op = —Future esen
" NCAR-CCSM3.0 (USA) P
" MPI-ECHAMS (ALL) Present

1 ee 12 e = 22 |4 DJF MULTI 20-40 & MAM MULTI 20-40 mJJA MULTI 20-40 4 SON MULTI 20-40
oz o6 1 e e 2z 26 2 ADJF MULTI 40-60 @ MAM MULTI 40-60 DJJA MULTI 40-60 < SON MULTI 40-60
0,30 :
N . N U S U O
040 | . e T
= L 5
£ 0,00 — |
2 = —
T S T} ————————————————————————— N R
% r — —
S020 [ (f --------------------------------------------------
5 | |
o :
2030 | R e I
07, J SRRSO S—— SRS T R F—
-0,50
0,0 0,5 1,0

3,0

-+ CONNAISSANCE
| _eaug dingi

Temperature anomaly (°C)
., VULNERABILITE DES HYDROSYSTEMES
VU LCA' N souMis AU CHANGEMENT GLOBAL

EN ZONE MEDITERRANEENNE




La demande en eau potable actuelle

Démographie Comportement Rendement réseau

BRLI (I. Terrasson; S. Chazot)

A

Demande en eau potable

Actuel: 55 Mm?3 prélevés (Moy 2000-2004)
» 70% (40 Mm?3) dans Plioguaternaire
* 15% (8 Mm?3) en riviére
* 10% (5,5 Mm?3) en nappe alluviale dans les BV

* 5% (2,5 Mm?3) autres aquiféres (socle; calcaires)
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La demande en eau potable future

f Facteurs de changement  Etats futurs

Modele AEP simple Démographie + | [ =
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La demande en eau agricole actuelle

Besoin en eau des culture=max [0, (Ke(i, j) x ETP(K, j) - P(k, [)) - RU( -1)]
’ (Allen et al. 1998 (FAO))

P bruts = P nets + Reltours ‘
Réparﬁ'l-.-:un par sous-bassin

Besoin théorique en irrigation
+ pertes « sans retour »

.......

Actuel: 88 Mm?3 (année quinquennale séche)
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La demande en eau agricole future

Déconstruction et re-construction des scénarios « LIAussiere »

2030: - 4.5%

S1 : Agriculture ultra-compétitive

es par 'aval

| $2 : Agriculture duale | Agriculture productive & multifonctionnelle coexistent
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La demande en eau agricole future

Déconstruction et re-construction des scénarios « LIAussiere »
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Impact du climat futur sur la ressource en eau
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Impact du climat futur sur la ressource en eau

Ressource en eau superficielle
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Vulnérabilité du territoire

Ressource en eau superficielle

VULCAIN - Tableau de synthése

Mm3 période référence 2020-2040 2040-2060
1880-2000 2020-2040 delta /ref 2040-2080 delta / ref

|Précipitation s sur la zone Vulcain

Frecipitation pluvieuse 3251 3251 a 2 989 -281

Frécipitation neigewse 828 43832 -142 87 -39
Total zone Vulcain 3877 3734 143 3 326 -550
Ecoulement annuel sur la zone Vulcain

Tech [Argelis) 24 29 28 188 -80

Tét {Amaont Vinga) 240 308 -10% 265 -25%

Agly [Mas Jsu) 184 123 - = )
Total zone Yulcain 752 G52 538 -214
Prelévements total sur la zone Vulcain
|Frékvement AEP min 5 508 544 0.1
|F'|é|'a-vanai AEF moy 55
|Frétevemant AER max =
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et les eaux souterraines?...

...ca depend du type d’'aquifere

Karst ~ rivieres
mais gestion possible (Lez)

Vallée séche
Résurgence

Terrains non karstiques
Perte de riviére

Champ de lapiaz
Daline Canyon
Aven d'effondrement:

Reculée

LEGENDE

R Riviere

B = Borges

AEAG
A [T awvions
T [ﬁ@ Terrasses

(] @ Terrains encaissants

“ / Faille
H .Y \%:k - e ._ i
Alluvial ~ rivieres : ;

Aquifére sédimentaires ?

incertitudes

Grotte

Source
temporaire
ou trop plein
ource
vauclusienne
Niveau de base

| Alluvions
Calcaires
E =3 Terrains impermeéables

Source: AE-RM&C

Réle « tampon » possible en
étiage suivant le type d’aquifere
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Cas du plioquaternaire du Roussillon

‘m Quaternary alluvial deposits / A
_ Pliocene continental and marine sand, silt and clay __,é . ] )
7% Mezozoic carbonate (karst system of Corbiéres) e Aque re plloquaternalre du

.. Paleozoic crlstalllne basement granit and sch|st "

Roussillon :

e Aquifere captif;

* Multicouche hétérogéne;

* longues chroniques

piézometriques (>10 ans)

» Baisse du niveau depuis 30 ans

Modelisation
hydrodynamique complexe
\ 4
Analyse du signal
piézométrique
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Une piézometrie sous influence
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Impact du climat futur sur le niveau piézomeétrique

Climat 2020-2040

00 Moyenne multi-modeles

Modele de
transfert

Niveau
piézométrique

Piézométrie (m, NGF)

Pompage r
« saisonni
er> 3 entrées: recharge,
Pompa prélévements
ge base saisonnier et de base
6.5 T T T T
2035 2036 2036 2037 2038 2039
—— Actuel, avec pompages (base et saisonnier) —— MULTIl avec Pompages (base et saisonnier)
—— Actuel, sans pompages saisonnier —— MULT]I, sans pompage saisonnier

En étiage, I'effet du climat est masqué par I'effet des pompages
En période de recharge - légere diminution (ETP)
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Conclusions

La ressource en eau devrait diminuer, aun niveauq ue méme les
scénarios de demande en eau les moins consommateurs devraient
avoir du mal a compenser et ce, des le court terme.

Nécessité d’etudes au cas par cas, a I'échelle sais  onniere

Limites / perspectives :

» Relations entre eaux superficielles et souterraines

» Relations entre état quantitatif / qualitatif des e  aux

« Connaissance des prélevements et des retours (surfa  ce / aquiferes)
« Capacité et limite d’exploitation des aquiferes?/ b iseaux salés?

» Mesures d’adaptation au CC (offre?/demande?); gesti  on intégrée
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