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Les aquiferes molassiques de la valléee du Rhone
Des ressources préecieuses menacees
par les pollutions diffuses et les prélevements

Olivier Banton
Université d’Avignon

1¢" octobre 2013, agence de I'eau Rhone Méditerranée Corse
Journée « Les eaux souterraines dans la gestion des milieux aquatiques »
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Les aquiferes molassiqgues en RMC
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Les bassins miocenes nord-rhodaniens
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Les bassins miocenes sud-rhodaniens
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D’importants enjeux

Aquiferes mal connus
Ressources au potentiel considérable

Utilisation intense et peu gérée
Nombre considérable d’ouvrages non déclarés et controlés
Vulnérabilité averée

Eaux tres anciennes - un renouvellement long
Ressource a gérer avant qu’il ne soit trop tard
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Bassins de Carpentras et Valréas
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Extension sud de la mer miocene

Exiension de ko mer
- ou Miocene moyen

(~—— Hout-fond de la mer
[ budicalienre [éventuslement émergé)

Exienson de ko mer
[:] ou Burdigalien

:] Domaine émerge

Montenat et al, 2000
d’aprés Demarcq, 1962
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Série molassique rhodanienne

Middle Miocene IVF
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Organisation du remplissage

lower MiocenelVF

Langhien-Serravalien
Wte;‘s fg'd‘id and i"I‘_’efte;’ with Thrusting induce incision. Burdigalien
€ Lretaceous limestone Filled only in distal part Crétacé
Y <EE N
N Topographic inversion
N 7S = of the lower Miocene IVF
= o e, Langhian-Serravallian folded basin : Y 3
”——’—-\\} thrust loading induce subsidence with \m@
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Besson, 2005
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a Mediteranean sea b Mediteranean sea
| Pliocene to Pleistocene Present-day location of incised valleys systems A :Apt Cu : Cucuron
:P :Aix-en-Provence  DV: Digne-Valensole
Miocene V : Avignon F :Forcalquier
“\_ Present B :Beaulieu Fo : Fos
Be : Berre Is :lstres
- Cenozoic volcanism % Only continental infilling BP: Basse-Provence : : Miravall
| Eocene to Oligocene ¥ Latest Burdigalian network gl : Baux : Sommiéres
U 5 o : Chiteauredon T :Tanaron
” : and extension lo the marine basin Ca: Carpentras 3 :m
I oz ’ Cg : Camargue : as
Early Burdigalian network
- External crystalline basement /\\4 ant'l” extension 1o the marine basin Besson et al, 2005

and Carbo-Permo-Triassic “~._ Faultand thrust I
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Carpentras — Structure du remplissage

Qligocéne safres sahleux - failles

Crétace superieur [l safres mameux alluvions récentes

- Crétacé inférieur Burdigalien - Pliocéne

NNW .
Cairanne Sarrians Monteux co Le Thor
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BW Carerne ME
Carpentras C|3
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Lalbat, 2006
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Carpentras — Implication sur les transferts

500 ans
5-6 km

1 000 ans
15 km

10 000 ans
30 km

Lalbat, 2006
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Teneurs en nitrates .

® <10mg/
>= 10 et <20 mg/l

>=20 et <40 mg/l
>= 40 et <50 mg/l
>=50 et <75 mgll
m >=75mg/

Molasse miocéne

| EON

. a l'affleurement

- sous couverture |

Source des données : Agence de I'Eau RM&C, Université d'Avignon
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Carpentras — Pesticides — 2005
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DET, Terbuthylazdine
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ET, Terbuthyiazine

Aj\@/ o f f\\/\:’j

REC

| Teneurs en pesticides

| {max substance)

B <0,01ug/ (seuil de quantification;
O >=0,01et<0,08uga

B >=0,08pglet<0,1 ug/

B >=01pugh

(pesticides recherchés: atrazine, atrazine déséthyl,
atrazine déisopropyi, simazine, tubutWame
terbuthylazine déséthyl, diuron, oxadixy)

UEMAUGE

Molasse miocéne

|| araffieurement

Source des données - Agence de 'Eau RM&C, Université d'Avignon B -ous couverture
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Evolution temporel

Lalbat, 2006
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Valréas — structures d’écoulement

Zone de recharge i
I I g < Exutoire > < Zone de recharge

l:l Pliocéne
I:l Miocéne
l:l Turonien
- Cénomanien
- Albien

Eaux anciennes J 100 m]
» 18 000 ans . '

Huneau, 2000
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Valréas — Nitrates — 2005

\\/

2} (

’

Teneurs en nitrates .

f " <10mg/l T
>= 10 et <20 mg/l

>= 20 et <40 mg/l
>= 40 et <50 mgl/l
>=50 et <75 mgll
>=75 mg/l

Molasse miocéne
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- sous couverture = |

Souce des données : Agence de I'Eau RM&C, Université d'Avignon
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Valréas — Nitrates — 2010

HYDRIAD, 2010
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Valréas — Pesticides — 2005
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Teneurs en pesticides
{max substance)

/ : B <0,01 pg/ (seuil de quantification)s)
e . O >=001et<0,08 ugl
MET. Terbuthylazne - “ (=] >= 0,08 um et<0,1 Ugﬂ A
DET, Terbuthylazine, S mazine B >=01pug/

stc A \‘Qs

DET, Terbuthytazine

(pesticides recherchés . atrazine, atrazine déséthy,
atrazine déisopropyl, simazine, terbuthyazine,
terbuthyiazine déséthyl, diuron, oxadixy)

Molasse miocéne
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Source des données : Agence de I'Eau RM&C, Université d'Avignon
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Valréas — Pesticides — 2010

: 0.06 pg/ '
Atrazine-déisopropyl | 0.06 pgi
Terbuthylazine - 0.34 ygh

7 (données DDASS)
7 R

X rg) , @ Pas de pesﬁéide retrouvé
o N & © Des pesticides retrouvés

O A moins un pesticide >0.1 ug/l

§ < e i i ol T

A e

— HYDRIAD, 2010




AISSANCE

\
",

1({,CONN
é

/7

eau
N

J

du Bas Dauph

11

Bass




eau X, CONNAISSANCE
Remplissage du bassin de Valence

Ouest Est
; Fin Miocéne: conglomérats e, . . -
| de Voreppe =2z Paléogene et corps saliféres Jurassique
) [ 11 e e . L
Miocéne Cretace inferieur L 4 Socle

Cave, 2011
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Structures d’écoulement

Quest Est
Manthes

StRambert F388
d’Albon

15km 10km 5km

Quaternaire Zone de sources

Rias pliocénes Flux superficiel

Miocene Flux intermédiaire
Substratum Flux régional
Socle Flux treés lent, eaux pléistocénes

][] #

Cave, 2011
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Valence - Zones d
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—— Isopiéze (25m)

@ Secondaire

Pliocéne marin (marmes bleues)

Cave, 2011
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Nitrates — nappe profonde

“$Tullins

=~ Nitrates (mg/L)
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o Zones d'eaux jeunes
o

Zones d'eaux évoluées
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Nitrates — nappe superficielle
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Valence — Evolution

x

. Evolution des teneurs en nitrates entre 2005 et

4
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Concentrations en 2010 (mg/L)

2010
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Somme pesticides (ug/L)
Analyses AE, CG 26 et DDASS
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© 002401
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Cave, 2011
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@® Augmentation (19)
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Contribution importante aux cours d’eau
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Contribution importante aux cours d’eau

475 820
La Galaure
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Cave, 2011
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Et les prelevements ?

¢ Pour l'instant :
aucun bilan precis réalise
volumes entrant assez mal connu
volumes prélevés méconnus
nombre considérable d’'ouvrages non déclarés et contrdlés
pratique hors la loi de certaines foreurs

¢ =2 Etudes de Volumes Prélevables a I’échelle de I'aquifére
(et pas uniguement du BV superf.)
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Et les prelevements ?

SAIN - ]?‘4[‘!!’;

. Masses d'eau affleurantes nécessitant des actions
de résorption du déséquilibre relatives aux prélevements
pour l'atteinte du bon état quantitatif

Masses d'eau affleurantes nécessitant
des actions de préservation du bon
état quantitatif

7 Masses d'eau profondes nécessitant
/4 des actions de résorption du désequilibre
relatives aux prélévements pour
I'atteinte du bon état quantitatif

Masses d'eau profondes nécessitant
des actions de préservation
du bon état quantitatif
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Tl?ﬂﬂrng‘,- %

AERMC, 2010
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Conclusion

¢ Continuer a acquerir de la connaissance
Géologie, hydrogeologie

¢ Organiser la gestion
Inventaire des ouvrages et prélevements
Mettre en place et appliquer les outils de controle
Priorisation des usages
Protection du futur
Ex. SAGE nappe du Bas-Dauphiné
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