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Contexte : impacts des composes chimiques wmisear

EXxposition Impact
Composés chimiques : Communautés :

- compartiments environnementaux - diversité

- échantillonneurs passifs - fonction

Biodisponibilité ?

Limitée dans la
compréhension de I'impact
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Contexte : impacts des composes chimiques wmisear

EXxposition Impact
Composés chimiques : Communautés :

- compartiments environnementaux - diversité

- échantillonneurs passifs - fonction

Biodisponibilité ?

Chimique/habitat/trophique?

—

Limitée dans la Limitée pour identifier la source
compréhension de I'impact de l'impact
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Contexte : impacts des composes chimiques wmisear

EXxposition Impact
Composés chimiques : Communautés :

- compartiments environnementaux - diversité

- échantillonneurs passifs - fonction

Difficulté d’établir des liens cause - effet

Conditionne la restauration

—

Limitée dans la Limitée pour identifier la source
compréhension de I'impact de l'impact
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Contexte : impacts des composes chimiques wmisear

EXxposition Impact
Composés chimiques : Communautés :

- compartiments environnementaux - diversité

- échantillonneurs passifs - fonction

Place de 'écotoxicologie

Indicateurs a des niveaux d’organisation
biologique plus faibles

Pouvoir établir un lien entre la

contamination chimique et les effets Jourmnée y
eau \CONNAISSANCE

Contamination chimique des milieux aquatiques
27 novembre 2015 a Lyon

Université Claude Bernard Lyon 1 - Domaine de la Buire



Contexte : eévaluer la contamination et la toxictt@er

Bio-monitoring actif

Avantages:
- réalisme environnemental
- reponse intégrée

Accumulation

Effets
< .
Environnementaux :
ourriture Contamination
lon entre Physico-chimie

Traits d’histoire de vie accessibles
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Contexte : eévaluer la contamination et la toxictt@er

Bio-monitoring actif

Avantages:
- réalisme environnemental
- reponse intégrée

Accumulation

Effets
& .
Environnementaux :
ourriture Contamination
lon entre Espg —FPhysieo-ehimie—

Traits d’histoire de vie accessibles
Effets directement reliés a la contamination = valeur de férence



Notre approche: expérimentationsitu e

Chambre d’encagement

Marqueurs développés a I'aide d’'une “population” contrble

Accumulation Marqueurs Traits d’histoire
biochimiques de vie

Population dynamics related

NeurotoxiCité Kuereb et al., 2007; 2009 a & b _
(Besse et al., 2013, 2014 Reproduction deffard et al., 201p

Genotoxicité (acaze et al., 2010; 2011a, b § ¢ ) ]
Alimentation Coulaud et al., 2001

Enzymes digestivesHarron et al., 2013 .
Osmolalité (ssartel et al., 2010

Perturbation endocrineupeaux et al., 2012a, b d c eog‘ij CONNAISSANCE
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Valeur seuil pour une “population” source
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Nouvelle stratégie pour I'évaluation de la contamination des milieu

30 sitesa priori définis comme eétant contaminés ou non

¢ wokm contaminés sur la bases des connaissances disponibles par les
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Valeur seuil pour une “population” source eon

Nouvelle stratégie pour I'évaluation de la contamination des milieu

30 sitesa priori définis comme eétant contaminés ou non
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Valeur seuil pour une “population” source
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Nouvelle stratégie pour I'évaluation de la contamination des milieu

Approche statistigue : hypothése que les teneurs en contaminants dans les @gasosin
normalement distribuées uniqguement pour des sites non soumis a une contamination
biodisponible d’origine anthropique ou géochimique.
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Valeur seuil pour une “population” source eon

Exemple 1: Pas d’'impact des facteurs environnementaux dergusion

Laboratoire Stations de référence sur le terrain
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Valeur seuil pour une “population” source
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Exemple 2 : Impact des facteurs environnementaux de confasi

—> effet de la température
modeélisation de I'effet 9C sur la
probabilité de transition entre stades de mue
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Un outil pour gualifier la contamination
et la toxicite
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- 20 males (15 -20 mg)/chambre

- 7 couples/chambre

- nourriture ad libitum : aulne

- exposition 2 a 4 semaines
e

Mesure des réponses biologiques sur les organismes

Acétylcholinestérase ek 5
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Qualifier la contamination biodisponible
et la toxicité des milieux
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Intégrer une échelle biologique plus élevée

Marqueurs Traits d’histoire
biochimiques de vie

Accumulation

Population dyvnamics related

Neurotoxicité (Xuereb et al.. 2007; 2009 a & b)

(Besse et al., 2013, 2014) Reproduction (Geffard et al., 2010)

Genotoxicité (Lacaze etal,2010; 2011a, b & ¢) ’ :
Alimentation (Coulaud et al., 2011)

Enzymes digestives (Charronetal., 2013) o
Osmolalité (Issartel et al., 2010)

Perturbation endocrine (Jubeauxetal.,2012a, b & c)

l

Effet sur les populations

Modélisation mathématique - Calibration de I'outil gammare a
changement d’échelle I'aide de données de bio-indication
Journée ¢
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Intégrer une échelle biologique plus élevée
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Effet sur les populations

Modeélisation mathématique - Calibration de I'outil gammare a
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Modele de dynamique de population

Development of a field-based population model

Demographic follow-up
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Development of a field-based population model

Modelling temperature dependency of life-history traits
= Growth
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Modele de dynamique de population

Development of a field-based population model
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-» Parametrisation of periodic matrix model
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Modele de dyna

mique de population
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Intégrer une échelle biologique plus élevée
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Marqueurs Traits d’histoire
biochimiques de vie

Accumulation

Population dyvnamics related

Neurotoxicité (Xuereb et al.. 2007; 2009 a & b)

(Besse et al., 2013, 2014) Reproduction (Geffard et al., 2010)

Genotoxicité (Lacaze etal,2010; 2011a, b & ¢) ’ :
Alimentation (Coulaud et al., 2011)

Enzymes digestives (Charronetal., 2013) o
Osmolalité (Issartel et al., 2010)

Perturbation endocrine (Jubeauxetal.,2012a, b & c)
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Effet sur la dynamique des populations

Modeélisation mathématique - Calibration de I'outil gammare a
changement d’échelle I'aide de données de bio-indication
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Calibrer les teneurs accumulées via bioindic

Jeux de données disponibles

- 129 sites étudiés a I'’échelle nationale - Réseau de surveillance

- Données sur les abondances de nombreux
- Encagement d’organismes contrbles groupes

- Abondance de gammares pour sites etudiés
- Contamination métallique biodisponible en chimie

- Données suffisante pour intégrer facteurs
environnementaux

Etablir des relations entre contamination biodispleret Jeogij CONNAISSANCE
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Relative abundance of free-ranging Gammarids

40 60 80 100 120

20

Calibrer les teneurs accumulées via bioindic
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Calibrer les teneurs accumulées via bioindic
o - .'oa:.:;.:.:. Tn % :q e ®

[Ni] in pg/g dw caged organisms

Concentration dans les gammares au-dessus de laquelle
I'abondance de gammares est anormalement faible

Journée ¢
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L'expérimentationn situ est une approche pertinente pour le diagnostic de la
contamination et la toxicité des systemes aquatiques.

Les marqueurs sub-individuels et individuels, couplésagérimentationn
situ, constituent des indicateurs pertinents de la qualité désux
aguatiques, a condition que les valeurs de réference etrgadeuils integrent
I'impact des facteurs de confusion environnementaux.

Les approches par modélisation et/ou calibration dessoatibtox via les
données de bio-indication offrent I'opportunite d’'intégid’impact sur les
populations dans I'évaluation de la toxicité des milieux. .

Aller vers une classification/codage des seuils proposés leur donner une
notion de gravite.
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