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Le plan de modernisation de 'UDEP
Aquapole 2010-2015

3 objectifs et 3 opérations

1. Améliorer et fiabiliser les performances de traitement des
eaux usees par la création d’'une unité de nitrification

2. Compléter la filiere de traitement des boues par
méthanisation avec valorisation du biogaz produit
(participe également a I’'amélioration et a la fiabilisation
des performances de la station)

3. Réduire les nuisances olfactives émises a I'atmosphére
en confinant les ouvrages et en traitant 'air extrait :
couverture et désodorisation des pretraitements et des
traitements primaires de la station



Unité de méthanisation des boues
Le contexte

Situation au début du projet A court et moyen terme

= Elimination des boues sur site Amélioration du traitement de
par incinération I'azote

= Capacité de l'incinération Quantités de boues
insuffisante pour incinérer la supplémentaires qui ne pourront
totalité des boues produites pas étre incinérees par le four

= Excédent envoyé en compostage  €Xistant

EPAISSISSEMENT ) DESHYDRATATION ;';DC{;ONEESLS; Ninérées
146 000 m3/an 26 600 m3/an (82 % en 2008)
Soit 6 700 T de MS en 2008

TRAITEMENT EXTERNE
AQUAPOLE
4600 T de boues/an en compostage
o' ® (18 % en 2008)
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Unité de méthanisation des boues
Les Objectifs

e Méthanisation des boues = réduction de 35 % du volume des boues
et produire le biogaz.

e Malgre une hausse de + de 20% de la production de boues a traiter :

Toutes les boues peuvent étre incinérees sur le site

Suppression du besoin d'évacuer les boues en compostage sauf
secours

Valorisation du biogaz produit par la digestion en substitution du
fioul injecté dans le four

Valorisation de la chaleur issue de l'incinération pour les besoins
thermiques de la méthanisation

Réduction des émissions de gaz a effet de serre de l'activité
assainissement => participe au plan air eénergie climat local

& PLAN AIR ENERGIE CLIMAT
/ [ﬂENUBLE-ALPES METROPOLE



Unité de méthanisation des boues
Les caracteristiqgues

e 2 digesteurs de 25m de diameétre d’'un volume total de 14.000m3

e Volume de stockage du biogaz de 3100m3 au moyen d’une cloche
metalliqgue de 25 m de diametre

e Evacuation des boues en compostage limitée au secours = baisse du
transport et donc du GES

e Biogaz injecté dans l'incinérateur en substitution du fioul =» elimination
combustible fossile et baisse des GES - 2eme référence nationale

e Biogaz excédentaire a valoriser pour améliorer le bilan GES

e Montant travaux : 13,8 M€ HT



Le plan de modernisation de ’'UDEP Aquapole
Les autres caractéristiques

e Amélioration épuration, réduction des GES, diminution des nuisances
olfactives

e Production d’énergie renouvelable : biogaz et photovoltaique

e Photovoltaique : puissance installée de 11,1 kWc - Productible estimé
de l'ordre de 10 000kWh/an

e Certificat économie énergies avec EDF : 45 777 420 kwh cumac
(119k€ d’incitation commerciale EDF)

e Mise en place d’un parcours pedagogique complet pour les éleves
primaires

e Mise en ceuvre des clauses d’insertion pour le chantier genie civil



Unité de méthanisation des boues

Focus sur la valorisation de I’excédent du biogaz

22 GWh/an 5 GWh/an 17 GWh/an

Gain GES en g éq.CO2/Nm’, obtenus par la valorisation du biogaz en substitution d'énergie non renouvelable -
Effet de serre 2100 ans

a  Valorisation chaleur / cogénération
- Résultats de I'étude ACV ADEME-Gaz de France - 2007  Valorisaton dlecticits




Unité de méthanisation des boues

Focus sur la valorisation de I'excédent du biogaz

e Plusieurs scenarii envisagés en 2011 :

e Développer une co-géneération : Aquapole déja
excédentaire en chaleur

e Produire du GNV pour la flotte de bus de la Métropole :
GES et gain économique favorables MAIS Logistique

complexe liée au site exigu et excentré @

e Produire du biométhane et injection dans le réseau gaz
de ville : GES et gain économique favorables MAIS
interdiction d’injecter biométhane issu de STEP (jusque

juin 2014)



Unité de méthanisation des boues

Focus sur la valorisation de I'excédent du biogaz

e Etudes de définition du gisement de biogaz valorisable
e Voie de valorisation: réseau d'injection GRDF ou GRT

e Evaluation technico-economique de la valorisation du biogaz
(distribution et transport) et Analyse réglementaire ICPE

e Analyse juridique des modes de gestion d'une unité de
valorisation du biogaz

MRégime de la concession de travaux publics jugé
comme le plus adapté et le plus pertinent



Le schéma contractuel de la valorisation du biométhane

Investissement et pilotage
AQUAPOLE / METRO

Investissement / charges et pilotage
GEG ENeR & DEGREMONT

METHANISATION

EPURATION
COMPRESSION ET VENTE DU BIOMETHANE ET DES
‘ - INJECTION DU - GARANTIES D’ORIGINE
~ . BIOMETHANE ASSOCIEES
Excédent du =1 =
. e
Biogaz brut - " '09?2
contre Epure't%u
redevance lomethane

VALORISATION DES GARANTIES
D’ORIGINE sous forme de
biocarburant au niveau local et
Valorisation du biogaz non consommé par national

Aquapole estimé a 17 GWh / an

Consommation d'une partie
du biogaz par Aquapole pour
le fonctionnement de
I’'incinérateur de boues

{I versement d’une redevance a la Métro

2° installation en France — 1° en Auvergne Rhone Alpes



La valorisation du biométhane

CONTRAT en OBLIGATION D’ACHAT
- Durée : 15 ans
- Prix selon arrété du 24/06/2014 :

Une cohérence du débit contractuel a trouver
avec :

- la production de biogaz brut qui peut
évoluer,

- les capacités d’injection,
- et le modéle économique.
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Principe général — Flux de biogaz
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Le potentiel eénergétique de la digestion des
boues d’Aquapole

* Production de boues brutes =9 000 TMS/an a 80% MV
* Production de boues digéeréees =4 500 TMS/an a 60% MV

* Production de biogaz (1° sem 2016) = 10 500 Nm3/j

* Estimation énergie produite = 22 GWh/an

* Consommation interne (four-chauffage) =5 GWh/an
(substitution du fuel)

* Energie valorisable = 17 GWh/an



Unité de valorisation du biogaz d’Aquapole
Capacité de production de 300 a 550 Nm3/h

i En production depuis
2= Avril 2016




Bilan gaz a effet de serre d’Aquapole

Tonne de CO2 /AN 5 - N

ESTIMATION

<« PLAN AIR ENERGIE CLIMAT
( GRENOBLE-ALPES METROPOLE

-35% GES + 20% Renouvelable localement
en 2020 par rapport a 2005




Bilan energétique global

Production de biométhane a partir des eaux usees

Eaux usées

Consommation électrique
~ 30 000 MWh/an

Boues

= Consommation de
gaz de 2500 foyers

Valorisation biométhane
~ 17 000 MWh/an

Méthane




Points de vigilance

* Sélectionner la meilleure voie de valorisation par
rapport aux caractéristiques du site

* Etudier le potentiel local d’injection dans le réseau
GRDF ou le potentiel du réseau GRT

* Connaitre la qualité du biogaz pour adapter le process
de production du biométhane

* Mettre en place les outils de mesures et de suivi

* Négocier larevente du biométhane en intégrant des
garanties d’origine



