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L’Empreinte Carbone de la STEP 

  « durant son cycle de vie » 

 
Fabrication (ex. : Tonnes métal, ciment) 

transport 
 

Processes 

(par ex.: CH4, N2O) Energie 
(r ex.:  electricity, natural gaz ) 

Produits chimiques, … 

services 

déchets 

(ex.: Boues) 

Transports 

Employés etc 

ex. : for commissioning) 

CONSTRUCTION Fin de vie 
(démantèlement) 

OPERATION 
8 % 

65 % 

20 % 

Répartition des Emissions de GAZ à effets de serre 
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Consommation Electrique d’une STEP 

«avec traitement du C et N »  
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Consommation électrique moyenne: 0.65 kWh/m3 

 auto suffisance énergétique approx: 45% 

Eau 

brute 
Effluent 

Boues en excès 

Biogaz 

Évacuation  

Des boues 

Prétraitement 

épaississeur 

Digestion 

anaérobie 

Déshydratation 

Des boues 

Clarification 

primaire 

Clarification Boue Activée 

Hypothèses: 60 g BOD5/PE 

       250 L/J/PE 



Exemple de bilan Energie  d’une Usine 

Aération 62% 

clarification 

8.7% 

Traitement des 

boues 

11.2% 

odeurs 

6.5% 

Utilités 

6.5% 

Pre-

traitement 

2.6% 
primaire 

2.5% 

Le Traitement Biologique représente les 2/3 

de la consommation électrique de la STEP 



1 Comment Améliorer 

le bilan Energétique 

des Usines , 
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ANITA Mox 
Réduire la consommation énergétique de la biologie 

NO2
- 

O2 

(25%) 

O2 

(75%) 

AOB 

NOB 

Aérobie, demande d’O2 

NH4
+ 

NO3
- 

N2
 

DCO 

(40%) 

Hétérotophes 

NO2
- 

Hétérotophes 

DCO 

(60%) 

Anoxie, demande de DCO 

Nitrification/Dénitrification conventionnelle 
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AOB 

NH4
+ 

55% 

45% 

O2 

(40%) 

NO2
- 

NH4
+ 

Aérobie,  -60% O2 

Anammox 

89%     11% DCO 

(0%) 

N2 + NO3
- 

Anoxie, -100% DCO  

Abattement de N par Anammox 

NOB 

NO3
- 

DCO 

NO2
- 

DCO 

ANITA Mox 
Réduire la consommation énergétique de la biologie 
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ANITA™ Mox – un procédé MBBR 

• Age de boues élevé requis (temps doublement > 15j) 

• Nécessité de protéger les bactéries anammox de O2 

• Garder les bactéries anammox dans réacteur (éviter lessivage) 

• Stabilité et mobilité du biofilm  supports 

Biofilm 
Support 

Liquide 

Nitritation 

NH4
+ 

NO2
- AOB 

Anammox 

N2 
O2 

Aerobie 

  Anoxie 
Simultané 
dans biofilm 

MBBR 

Support K5 
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ANITA™ Mox   

 

•Les besoins en aération sont 55% à 65% moindre, comparé 

à un système N/DN classique 

 

•Pas de source de carbone pour la DN (méthanol) 

 
•Le besoin en alcalinité pour la Nit est réduit de 45% 
 

•Une réduction de la production de boues 
 

 
 

 
 

Un procédé Innovant : 
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 BioFerme = Culture de supports déjà colonisés pour accélérer 

démarrage des nouvelles unités ANITATM Mox 

 

 4 x 50m3 MBBR  
 Capacité = 200 kgN/j 

Support 
Ensemencé 

Support Neuf 
démarrage 

ANITA™ Mox – la BioFerme 



1-2% du débit entrant 

Mais 

15-20% de la charge de N entrante 

• Demande d’O2 importante 

• Faible  ratio C/N pour la DN 

• Production de boues importante 

Problématique 

• Traitement d’effluents fortement chargés en azote. 

Retours en 
tête 

Gazomètre 

Dégrillage Décanteur primaire Traitement Biologique Clarificateur 
Mer 

Refus 
Sable, 

graisse Epaississeur Digesteur 

CHP 

Déshydratation 

Boues à 

évacuer 

Sable/Graisse 

Contexte 

ANITA™ Mox 
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primaire 

C élimination  Energie positive 

Production 

d’énergie 

(+++) 

BA forte charge 

MBBR-C 

Biofiltre 

UASB 

Digesteur 
Lyse Thermique 

Mainstream ANITA™Mox 

IFAS ANITA Mox  

(Mainstream) 

N-élimination (DCO faible) 

Basse consommation 

d’énergie (- - -) 

ANITA Mox  

(Sidestream) 
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Résultats: % NH4-N Elimination, % NO3-N/NH4-Nelim 
 

x 

 % NH4-N Elim  

 % NO3-N/NH4-N Elim. 
 Temp (⁰C) 
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Merci de votre attention 


