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Variabilité spatiale (refuges thermiques)

] , B, |
Temperature ", \ \ AN Qi%t"
— S25p- \ ‘i\ |
A';‘ . / 4

Ebersole et al., 2001

Journée «

eau  CONNAISSANCE

Changements globaux : comprendre les facteurs
de résilience des cours d'eau

A




Imagerie infrarouge thermique (IRT)

Mesure par un
capteur thermique

A . .
: 4 infrarouge thermique
lointain (8-14 pum)

Emission d’'un rayonnement

IRT de la surface de I’objet

en fonction desa T°
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Résolution
Spatiale

Linéaire de
cours d’eau

Codt

Etudes
réalisées

Satellite

Hélicoptere + ULM

Paramoteur + Drone

60 - 120 m 0,5-5m 0,1-1m
> 100 km 10 - 100 km 0-2km
Gratuit (Landsat) 1000 - 3000€ 500 - 1000€

Rhone, Loire

Ain, Céeze, vieux
Rhone, Loir, Connie,
Cher

Drome, Eygues, Bez,

Vénéon, Bans, Drac

Noir, Buéch, Bléone,
Asse de Blieux




4 exemples d’utilisation

Ain
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Ceze : sources karstigues
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Ceze : sources karstigues

Source Montell

Température
s 45°C

— 10°C

Les images thermiques ont permis d’identifier des sources d’origine
karstique jusqu’ici encore inconnues.

A partir des profils de température et en utilisant le principe de mélange,
il est possible de quantifier le debits de certaines sources karstiques.
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Ain : refuges thermiques

Bras morts
froids Résurgences
latérales
Réesurgences |
bancs de galets
Affluents

« Hyporhéiques »
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Aln

refuges thermiques

Types of cold water patches
© cold side channels
O side seeps
@ gravel bar seeps

@ tributary plumes

Patch surface
o 0-1500m?
O 1500-3100 m?
O 3100-4600 m?
(OO 4600-11000 m?

L'imagerie thermique aéroportée a permis de
détecter une centaine de refuges thermiques
sur un linéaire de 50 km.

La présence de refuges sur le continuum
fluvial est liée a la mobilité latérale du cours
d'eau, au transport sédimentaire et au
contexte géologique local.
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Nombre d’anomalies

Ain : refuges thermiques

a)

60 -

40 -

~N N ~N
® Total
O Résurgences latérales
U Bras morts froids
- |&  Rés. bancs de galets
+  Affluents

Les résurgences et les remontées
hyporhéigues montrent une variabilité
interannuelle liée aux conditions de

nappe.

A linverse, les bras latéraux froids sont

plus stables.

— T I
1.9 2.0 2.1 2.2 2.3

Niveau de nappe (m)
par rapport a lariviere (a 14-18 m?3/s)
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Rhone : marges anthropo-construites

Variabilité thermique
spatiale dans le vieux
Rhone ?
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Rhone : marges anthropo-construites

Péage-de-Roussillon 16 Juillet 2013 (~18h00)
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Contre
canaux

Canal Bras Casiers Epis

Certains contre-canaux, bras latéraux ou
casiers sont froids en éte (alimentés par
des eaux souterraines).
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Péage-de-Roussillon 16 Juillet 2013 (~18h00)
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En été, des températures élevées sont
observées dans des zones peu profondes
et/ou stagnantes (rives, zones entre épis,
bras peu courants, casiers Girardon).

Casiers : contexte de restauration.

Journée ¢

eau CONNAISSANCE

Changements globaux : comprendre les facteurs
de résilience des cours d'eau




Rivieres en tresses : qualité des habitats

Le drone et le paramoteur
permettent d’étudier les structures
thermiques a tres haute résolution
spatiale ainsi que d’effectuer
plusieurs vols dans une journée.

Dréme (10h - 13h - 18h30)




Rivieres en tresses : qualité des habitats

Bans

2 types de riviéres en tresses

Faible variabilite Variabilité thermique élevée qui
thermique spatiale tout au change au cours de lajournee
long de la journee Alimentations souterraines

hyporhéiques ou phréatiques



Proportion des zones froides
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En conditions de basses eaux, certains troncons présentent un réseau de tresses bien
développé du fait d’une forte connectivité avec les eaux souterraines.

L’hétérogénéité thermique peut étre estimée a partir d’un indicateur simple (proportion de
mares et de chenaux alluviaux ou phréatiques).




Conclusion

= Imagerie thermique des cours d’eau : développements importants durant les
dernieres années en France (projets : Agence de I'eau RMC, EDF, ZABR).
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