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-RefMADI Version 3 : Un nouveau theme « la continuité
ecologique »
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Phase clé de la démarche de mise en conformité
o Troncons liste Il (L.214-17 CE) -> obligation de résultats (circulation des

especes & transit suffisant des sédiments)

o Quel(s) que soient le(s) moyen(s) : effacement/arasement, équipement,
gestion...

o Adaptation nécessaire de 'ambition des solutions techniques aux
impacts générés, aux contraintes et aux enjeux

-> Adaptation de la rédaction du CCTP type
-> Etude préalable centrée sur le diagnostic d'impacts

Phase pouvant étre réalisée au sein d’une étude globale de bassin versant ou
reprendre des éléments d’une telle étude déja réalisée

et des milieux aquatiques



Etude Préalable Diagnostic
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Caractéristiques administratives et techniques  _ ME_;#_W}
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O Données administratives (statut, droit d’eau...) X - -
0 Usages assocCiés (nature, débits utilisés, périodes...) L. ;
0 Caractéristiques géometriques et topographiques

détaillées

d Données sur I’hydrologie (caractéristiques principales) et le

fonctionnement hydraulique (répartition débits, évolution
niveaux d’eau...)

0 Modalités de gestion

et des milieux aquatiques



Etude Préalable Diagnostic

Diagnostic montaison

d Définition des espéces cibles (grands migrateurs,
holobiotiques, ...) : listes associées aux arrétés de
classements, données d’échantillonnages...

0 ldentification et évaluation de la
franchissabilité des voies de passages
potentielles pour chaque espéces ciblées (ou groupes ICE)
+ Diagnostic fonctionnalité si dispositif de
franchissement existant

/\

Capacité de nage (vitesse, endurance,

hauteur d’eau minimale...) & de saut de

Cotes relatives (m)
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Géométrie & conditions d’écoulements

sur I'ouvrage

'espéce/stade considérée

et des mil I ieux aquat ques



Etude Préalable Diagnostic

/\

Diagnostic montaison

a Pour une espece donnée, la franchissabilité
d’un obstacle peut-étre :

> totale (en permanence pour tous les individus)

.. 1, YRS
> partielle (pour certains individus, ouvrage sélectif) Al S Débit d'étiage

> temporaire (pour certaines conditions de débits)

diagnostic montaison concerne en premier lieu les
ouvrages < 2m non équipés

Débits lors du diagnostic — représentativité / conditions

rencontrées en période de migration ? plusieurs mesures
1,5 x module

souvent nécessaires...

Attractivités respectives des voies de passages @ ONEMA

et des milieux aquatiques




Etude Préalable Diagnostic

/\

Diagnostic dévalaison

O Définition des especes cibles (grands migrateurs,
holobiotiques)

0 Conditions de dévalaison par surverse sur ouvrage
évacuateur (position, charge, hauteur de chute, fosse aval...)

a Si prise d’eau associée (microcentrales, prélévements AEP...)

- Risque d’entrainement dans la prise d’eau (répartition des débits,
positionnement...)

- Présence et efficacité des dispositifs de dissuasion (espacement,
orientation plan de grilles, courantologie amont)

- Devenir des poissons entrainés et estimation des taux de mortalités
lors des passages par les turbines (formules prédictives)

Evaluation taux de survie global a I’échelle de l'ouvrage

et des milieux aquatiques



Etude Préalable Diagnostic

/\
Diagnostic transit sédimentaire

a A I’échelle de l'ouvrage :

> Type et géométrie de l'ouvrage et organes de décharges associés (et
modalités de gestion en crues)

- Longueur du remous liquide ou solide

- Niveau de comblement de la retenue et fractions granulomeétriques

- Indices de disfonctionnements sédimentaires en aval (incision,
pavage, roche mere...)

0 Diagnostic a resituer a I’échelle du trongon

- Contexte géomorphologique du trongon : capacité de charriage,
intensité du transit, apports amont, type de matériaux transportés,
volume...

- Dysfonctionnements et causes d’altération des processus (travaux

hydrauliques, extractions anciennes, modification hydrologie...)
D onema

et des milieux aquatiques



Etude Préalable Diagnostic

/\

Identifier a 'amont les autres usages et les « contraintes »
attachés au site susceptibles d’influer sur le choix des solutions
ou sur leur dimensionnement

- Activités d’eau vive - embarcations non motorisées
- Sites classés ou inscrits au titre de la protection du patrimoine

- Espaces et ou especes protégées

- Emprise fonciére et disponibilité des terrains environnants

>




Etude Préalable

Identifier les enjeux et les gains associés a la
restauration de la continuité sur le trongon

Q Continuité biologique

> Espéces (stades) cibles : statut, exigences en terme d’habitats
(reproduction/croissance) & déterminisme de migration, répartition
(actuelles/historiques) & abondances amont/aval...

- Habitats aquatiques présents: répartition par rapport a 'obstacle, type,
abondance, fonctionnalité

- Conditions d’accés aux habitats : obstacles naturels infranchissables,
autres ouvrages...

O Continuité sédimentaire

- Impact lié a l'ouvrage et contexte global du trongon

- Incidences en aval sur les processus hydromorphologiques et les habitats
aquatiques,

+ Prise en compte de |'impact cumulé des ouvrages (circulations
biologiques, remous...) et évaluation des gains d’habitats attendus @ ONEMA
en cas de suppression totale ou partielle de l'ouvrage e




Etude Préalable

Diagnostic d’'impacts continuité

Ajustement du niveau d’ambition
de la mise en conformité

Scenarii d’intervention

Scenarii d’intervention

Compartiment(s) a traiter +

-

1

Modification ouvrage (effacement / arasement)

Solutions techniques possibles

~

Equipement dispositifs dédiés (continuité biologique,
sédiments, changement turbine...)

Mesures de gestion (ouvertures périodiques, arréts

ciblés/réduction prélevements)

Validation COPIL

. ,




Exemples de fiches methodologiques
appliquées a I’étude préalable

- Démarche de diagnostic dévalaison : franchissabilité ouvrage

- Diagnostic devalaison anguilles a 1’échelle de I’ouvrage
- Diagnostic déevalaison anguilles

- Diagnostic dévalaison truites
- Mesures correctives dévalaison truites

- Enjeux restauration et gains écologiques

- Niveaux d’ambition mise en conformité des ouvrages montaison et
dévalaison




-Fiches Diagnostic Déevalaison anguille

Doneva

et des milieux aquatiques

Principe de la démarche

DEMARCHE DIAGNOSTIC DEVALAISON OUVRAGE
Démarche diagnostic franchissabilité a la dévalaison de I’Anguille a I’échelle de I'ouvrage
Application aux aménagements hydroélectriques

L’évaluation de la mortalité des Anguilles lors de leur migration de dévalaison repose sur :
1) l'estimation de la répartition des passages des Anguilles au niveau de la prise d’eau
2) I'évaluation des dommages subis par le flux migrant transitant par les turbines

Période de
dévalaison

La migration de dévalaison de I’Anguille se déroule principalement de début Octobre a fin Janvier. La dévalaison peut sur certains bassins débuter des
la fin de I’été et se prolonger jusqu’au printemps, voire étre observée toute I'année sur les bassins ou le débit fluctue peu (cours d’eau calcaires de
Normandie)

Débits
caractéristiques

Repartition de la dévalaison

des

- La détermination des débits caractéristiques de I'hydrologie du cours d’eau nécessite d’établir la courbe des débits classés sur la période de
dévalaison

- A partir des études radiopistage sur le Gave de Pau, on estime qU’'€nVi 1o, —Prisedeauperpendiculaire aux écoulements __ débit voisin du Q75, 20%
autour du Q90, 20% autour du Q95, 20% autour du Q97,5 et 20% autour § ee| —Frisedeas seulinciné parrapportaux scoutements 1 dessus de Q90) - Modéle
pouvant étre affiné si des informations sur les rythmes de dévalaison sont ¢ § ¢s lentations

— Centrale équipée de grille fine

passages
d’Anguilles
entre ) )
centrale et Estimation de la

ouvrages répartition des
évacuateurs Anguilles au
droit de
I'ouvrage

Evaluation des dommages subis

lors du passage par les turbines
Passage par les ouvrages
évacuateurs

Evaluation de la mortalité
globale au niveau de
I'aménagement

Commentaires

Références

4
4

La proportion d’Anguilles transitant par les turbines est évaluée
« actuellement » a l'aide d’une formule empirique qui est fonction du
rapport débit d’équipement/débits caractéristiques et du rapport taille
(longueur) de I’Anguille/espacement des grilles. Le calcul doit étre fait
pour chacun des 5 débits caractéristiques, la proportion finale étant la
moyenne des 5 proportions obtenues

L’'exercice est mené a partir des proportions des différentes classes de : i i
taille représentatives du stock d’Anguilles dévalant sur le cours d’eau en © o1 02 03 o4 05 06 07 03 09 1
amont de I'ouvrage soit par défaut, pour les 3 classes de taille suivantes AR IUENCR fo e hdre

50 cm, 70 cm et 90 cm)

Probabilité de passage par les évact
s 22 ¢ 2
S 8 &

L'évaluation des dommages se fait grace aux formules prédictives de mortalité fonction du modéle de turbine. Ici aussi, il est recommandé d’effectuer
les calculs pour les tailles représentatives sur le cours d’eau (ou pour différentes tailles d’Anguille, par défaut, 50 cm, 70 cm et 90 cm)

Par extrapolation par rapport aux expérimentations menées sur les smolts de Saumon atlantique ou de Truite de mer, il est considéré que le passage
des Anguilles par les ouvrages évacuateurs ne leur cause pas ou peu de dommages, dans la mesure ou les poissons atterrissent dans une fosse de
profondeur suffisante sans éléments agressifs

La mortalité globale au droit de I'ouvrage est la somme des mortalités obtenues pour chaque valeur de débit classé caractéristique. La mortalité pour
une valeur de débits classés correspond au produit du % d’anguilles dévalantes par la probabilité de passage par les turbines et par la mortalité
induite lors du passage par ces mémes turbines.

= B

1
(Probabilité passage par évacuateurs 3 i)

Mortalité globale = Z (proportionde laclasse ) Z [(Probabilité dévalaison d Qt’}x( )r(mrmiftépassqgs turbine pour laclasze )]

jmsD =D TY

Hormis les formules de mortalités par les turbines, les éléments de la méthode sont issus des suivis pluriannuels d’Anguilles dévalantes sur une série
de 6 aménagements hydroélectriques sur le Gave de Pau (régime hydrologique nivo-pluvial). Les périodes et les débits caractéristiques de la
dévalaison sont susceptibles de varier dans d’autres contextes hydrologiques et peuvent étre affinés si des informations sur les rythmes de dévalaison
sont disponibles localement

L'enjeu dévalaison Anguille attaché a un ouvrage est également fonction de la position dans le bassin versant et des effets cumulés des ouvrages

Voegtle B et Larinier M, 2008. Définition d’une stratégie de restauration de [’axe de migration pour ’anguille - Cours d’eau du Gave de Pau. Rapport MIDIVAL-ECOGEA-
GHAAPPE RA08.02.

GOMES P., LARINIER M., 2008. Dommages subis par les anguilles lors de leur passage au travers des turbines Kaplan. Etablissement

de formules prédictives. Rapport GHAAPPE RA 08.05, 75 p.




fiches Diagnostic Dévalaison truite

y ONEMA CONTINUITE ECOLOGIQUE MISE EN CONFORMITE

Office national de I'eau
et des milieux aquatiques

Dévalaison des truites : éléments de diagnostic et démarche de
détermination du niveau de protection (V. 2 nov 2015)

Des mouvements de dévalaison de truites peuvent intervenir a tous les stades de développement (de I'alevin post émergent
ades devala a l'adulte) et a différentes périodes de I'année.

Les connaissances actuelles montrent que les flux dévalant sont importants dans certains contextes._ Rapport EDF/Onema

(Etat des connaissances a la migration de la truite en riviére — V. Cornu, L. Tissot, 2015)

A apprécier en examinant notamment, en amont et en aval de la prise d'eau sur un linéaire suffisant en regard des besoins

z de I'espéce :
ecologique E e les caractéristiques de la population, notamment les structures de classes d’age : différence amont/aval, secteur de
’ dévalaisc fortes productions pour le BV (notion de réservoirs biologiques), stades et tailles des individus dévalant, etc.

e la fonctionnalité des habitats, en particulier la présence et la localisation des frayéres potentielles en y intégrant les
affluents a enjeux.

23 ortalité Ils sont évalués a partir de la hauteur de chute, des conditions de réception (hauteur d’eau, présence d’éléments pouvant
0 ages évacuate générer des blessures)
A evaluer e OlISa e ed dae orcalite da e DiNes et par 1es o dades eva ate el |e aque da e alneme ca dap e ded
Le risque d'entrainement sera appréhendé au regard notamment:
Risque - de I'importance du débit maximum dérivable par rapport a I'hydrologie du cours d’eau
d’e aineme € -l - du pourcentage du débit d’équipement par rapport au module sur I'année ou par rapport aux périodes préférentielles de
» e d’ea dévalaison

- de la configuration du site (longueur et orientation du seuil, zones de surverses préférentielles, tirants d’eau)

La présence et la fonctionnalité des dispositifs de dévalaison existants.
cl Risque de passage - Capacité d'arrét (espacement barreaux, vitesses d’approches)
da z = - Capacité de guidage en lien avec l'orientation ou l'inclinaison du plan de grilles,
ae - Configuration de ‘ou des) exutoire(s) ( débit, localisation, tirant d’eau, géométrie...)

L'évaluation des taux de mortalité est effectuée a partir des classes de taille des différents stades dévalant (par défaut 5-
10cm, 10-15cm, 15-20cm...) en utilisant les formules prédictives disponibles applicables aux smolts pour les turbines
Kaplan et les turbines Francis,
Il sera tenu compte dans le diagnostic du devenir des poissons en cas de transfert de bassin versant, en cas de présence
o de re o d’'une retenue de barrage réservoir non équipé de dispositifs de dévalaison, ou de restitution trés en aval des poissons
entrainés (milieu aquatique défavorable a |'espéce).
Il s'agit de définir les classes de taille a prendre en considération en fonction des stades 0+, 1+, adulte puis de déterminer
- de prote . le niveau de protection sur la base d'une analyse croisant I'importance des enjeux et le niveau d'impact de I'ouvrage. La
solution technique de réduction des risques d‘impact dimensionnée en fonction des classes de taille retenues prendra
également en_compte les contraintes de sites et la faisabilité technico-économique. Dévalaison des truites : solutions
techniques.
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