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PROJET BRGM / AGENCE DE L’EAU

RECHARGE - Phase 1 (2015-2016) (Caballero et al., 2015 et 2016)

► Tester et choisir les méthodes de calcul de la recharge les plus 
adaptées au contexte des aquifères complexes du bassin RM&C

► Comparer les résultats sur des bassins bien connus pour 
proposer une évaluation robuste de la recharge, en tenant compte 
des incertitudes

► Simuler l’impact des projections climatiques futures sur la 
recharge des aquifères

RECHARGE - Phase 2 (2017-2019)

► Consolider la cartographie de l’estimation de la ressource en eau 
souterraine renouvelable future

► Préciser territorialement l’impact des projections climatiques 
futures sur la recharge des aquifères

► En déduire les conséquences sur l’influence de ces impacts sur le 
soutien d’étiage des cours d’eau et le maintien des usages (en 
particulier AEP).
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> Enjeu : La recharge comme un moyen de caractériser la part renouvelable 
de la ressource en eau souterraine et son évolution future.
• Plusieurs processus de recharge potentiels. Le climat impacte majoritairement l’infiltration 

de la pluie efficace

RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES � RECHARGE

Infiltration de la 
pluie efficace

Débit de base
Fluctuation 

nappe

Quelle évolution future
versus

Changement climatique?
Adaptation (PBACC)

« L’utilisation de différentes méthodes d’estimation de la recharge 
permet d’obtenir des résultats plus robustes et d’estimer les 

incertitudes » (Scanlon et al., 2006)



RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES � RECHARGE

> RECHARGE PAR LES PRÉCIPITATIONS : 

calcul de la Pluie Efficace � Bilan hydrique



> Recharge par les précipitations : calcul de la Pluie Efficace � Bilan hydrique
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Données Safran (1958-2018)
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> Recharge par les précipitations : Pluie Efficace à Recharge � Coefficient d’infiltration?

RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES � RECHARGE

Pluie efficace 
moyenne 

(3 méthodes) 
(1980-2010) 

Carte de 
l’IDPR 
V2017

(Mardhel et al., 2004)

Recharge par les 
précipitations

Expertise?
(Le Cointe et al, 2018)

Surfex?
(Masson et al, 2013)

Coefficient d’infiltration?



> V2017: Nouvelles données:

� MNT 20 m (BD ALTI V2 IGN©)
Lidar, Radar, Photos aériennes

� Réseau hydrographique (BD TOPO IGN©)
Vectorielle, précision métrique, plus dense

> Nouvelles méthodes
� Continuité / discontinuité réseau hydrographique

� Lissage des pentes

� Approche différente pour sédimentaire / socle
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> L’IDPR:     

Indice de 
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Réseaux



> IDPR � Coefficient d’infiltration?

RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES � RECHARGE

> Débit de base (BFI) / IDPR Moyen bassin

> Relations fonction carac. BDLISA

En cours de 
consolidation..



> Recharge moyenne annuelle par les précipitations (1980-2010) à l’échelle BDLISA
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> Recharge par les précipitations % autres processus de recharge?

RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES � RECHARGE

ESPERE (Lanini et al. (2015)), 
Téléchargement libre @ http://www.brgm.fr/espere

Recharge = debit de base annuelRecharge = Σannuelle (remontée 
piézométrique)

Recharge par les précipitationsEtude à l’échelle d’un aquifère/bassin versant

+

En cours de vérification sur des bassins 
versants à hydrogéologie « homogène »…



> Scénarios climatiques � Pluie efficace future

IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Scénarios RCP 2.6 (optimiste) et 8.5 (tendanciel..)

5 Modèles de climat
(CSM1, CanESM2, NorESM1, IPSL, CNRM-CM3)

2 méthodes de régionalisation



> Anomalies future de Pluie efficace annuelle (moy. 3 méthodes):

IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Période de référence présent : moyenne interannuelle sur la période 1981-2010 (30 ans)

Scénario RCP2.6 (optimiste)



> Anomalies future de Pluie efficace annuelle (moy. 3 méthodes):

IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Période de référence présent : moyenne interannuelle sur la période 1981-2010 (30 ans)

Scénario RCP8.5 (tendanciel)



> Influence méthode de régionalisation: Pefficace (DAYON – DSCLIM)

IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Ecarts entre pluies efficaces annuelles pour les 2 méthodes de régionalisation (DAYON - DSCLIM)

(mm)



CONCLUSIONS
Vers une baisse de la recharge des aquifères sur le  bassin RMC

� Carte de recharge par les précipitations à partager avec les acteurs du 
territoire

� Consolidations en cours (relation IDPR ↔ Débit de base ; estimation des 
incertitudes cumulées ; rôle des autres processus de recharge)

� Impacts du CC � baisse de la recharge variable sur le bassin, 
parfois > 40% (sud-ouest)

� Incertitudes importantes à tous les niveaux de calcul :

(RCP’s / Modèles Climat / Régionalisation)

� Déterminer l’influence sur les débits d’étiage: Aggravation/Modération 
potentielle de l’impact du CC sur les eaux de surface en période d’étiage

� Estimations à comparer aux usages de l’eau par aquifère
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