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Problematique de gestion de la
ressource en eau

* Problemes guantitatifs en basses eaux - conflits d'usages
* Quelle quantité d’eau la Ceze perd dans les calcaires (pertes)?
* Quelle quantité d’eau apportee a la Ceze par les sources ?

Développement économique et demographique /changements
climatiques et compatibilité avec ressources disponibles

Connaissances insuffisantes : prélevements (AEP et irrigation), débits
réserves (exigences écologiques, baignade).
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du bassin Rhone Mediterranee (40 % de sa surface)
et de la frange méditerranéenne,

des relations complexes entre écoulements de surface et souterrains

des cours d'eau avec de frequentes pertes de débits ou assecs pour
ce type de formations geologiques mais qui peuvent étre soutenues par

un systeme de sources

Besoin de connaitre l'origine de ces pertes de débit
naturelles ou provoquées
accentuées par les prelevements
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Test et croisement de differentes méthodes pour évaluer
les échanges entre karst et rivieres

Comprendre I'organisation des écoulements
et le fonctionnement de systemes karstiques complexes
tels que celui de la Ceze

|dentifier des réserves potentiellement mobilisables
pour les usages
en minimisant les impacts des prélevements sur le cours d’eau

Proposer et de recommander les meéthodes les plus pertinentes
pour approcher les relations karsts / riviere
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Approche pluridisciplinaire :
comprendre et modéliser pou
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(Imagerie, Profil T)
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Modélisation et prévisions
(Ex : Réseaux Neuronaux)




Sulivi hydrologique sources et riviere
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Tracages colorimétriques

Pertes de la Céze :

Pertes du Romeéjac : Injection Eosine
06-05-14
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Echanges entre le karst et la Ceze
Tracages - Résultats
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Imagerie infra-rouge aéroportee (08-07-13)
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Imagerie Infra Rouge aéroportee
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600

500

@

Q apparent sources m Q sources Thermi

400

300 "'

200

100

o
Fées LH .
Foulatier L .

Ussel

Fabrique h ]

Baumes
Goudargues

. . -
Bastide froide _

Force Male

Vanmale |
Font Canet i -
1
Monteil _tﬂ
H
ouin
'_
Marnade _

Journée

eau CONNAISSANCE

pnur mleux QEI'EI' Ies eaux souterrames

1

~



Profil thermique de la Ceze (03-09—14)
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Contribution du karst au débit de la riviere
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Fonctionnement hydrologique global:
lons majeurs et isotopes, indicateurs biologiques
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Chimie des eaux - Isotopes

Juin 2015
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Profils chimiques de la Ceze
Conductivité électrique de I'eau
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Profils chimigues de la Ceze
Mesure de l'activité du 2%22Radon dans 'eau
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Indicateurs écologiques

L'eau de la riviere
s’infiltre en amont
des bancs

L'eau se transforme
et recoit parfois des
apports profonds

Avec son cortege de faune
souterraine

De la faune de surface
s’installe dans les interstices

Chimie interstitielle

& (Cond., 02, Mg, Na, K, CI, SO4, NO3, NH4)
5 Faune interstitielle

(114 espéces/genres)

Pompage de 10 L d’eau
Interstitielle en aval de
18 bancs de galets
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Indicateurs écologiques
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Cohérence forte entre indicateurs
Hétérogenéité spatiale des apports karstiques
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Echanges entre le karst et la Ceze

1
' =>» Déficit entre 0 et 20 km et excédent entre 20 et 35 km I
: =>» Contribution du karst de plus en plus important au cours du tarissement :
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Modélisation par réseau de neurones

2

MINES
Ales Extraction du signal
de contribution du karst
estimé par le RN
Contribution P

PR de la pluie
Pluie a
Tharaux 2| mesurée a

Tharaux via
le karst
Hauteur a
Pluies a Hauteurs La-Roque-sur-Ceze
'amont amont a
— X T f
(Croix-de-Berthel ; I'entrée des rizzue;tnde
Sénéchas) gorges fividre
Fonction . ETP
en cloche
Besoin des données sur 5 cycles hydrologiques
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Modélisation par réseau de neurones
Estimation de |'état de saturation du karst par le modele

Extraction du signal
de contribution du karst
estimé par le RN
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Comparaison

Indice de I'état hydrique du karst
(HIK)
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CENGTE Geomorphologie karstique
> de l’hydrosysteme de la Ceze

Importance de la structuration du karst
en relation avec les évolutions des niveaux de base

Analyses stratigraphiques

Structures profondes et geometrie du reservoir urgonien
Paléokarsts

Etude morphosédimentaire des surfaces d’aplanissement
Organisation des réseaux karstigues souterrains

N

T Modéle de structuration
Photo B. Chadelle du karst profond
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Modélisation et prévisions
(Ex : Réseaux Neuronaux)

Préconisations

de gestion

I -
! ntnese des metnoaes empioyees
|
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! Jau i ;
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: OO0 |0 Echanges: Du karst hiérarchisation) des méthodes
vers la riviere
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Elaborer et Construire un guide methodologique/technique
a destination des Gestionnaires

-

Aide a I'évaluation des échanges entre Karst et Riv  iere

En complément de celui déja réalisé pour évaluer
les échanges entre nappe et riviere en contexte alluvial
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Merci pour votre attention
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