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Décapage 15 cm Non décapé

- Exclos téemoin

Caractérisation des sols :
pH, taux humidité, CEC, calcaire,
granulométrie, C/N, phosphore




Objectifs

Cl
N™ SN
1- Effet du décapage : quel est le )\N)LN/AN/\ 2- Effet du décapage et des pesticides
devenir des pesticides ? Y\OC:a " surle fonctionnement de la tourbiére ?

» Sur les plantes (molécules
de défense) et leurs
champignons associés
(mycorhizes).

» Les pesticides se retrouvent-ils
dans I'atmospheére ?

» Les pesticides sont-ils transférés
dans les plantes ?

» Sur les microorganismes du
sol et leurs implications
dans les cycles
biogéochimiques du
carbone et de l'azote.

» Les pesticides sont-ils stockés dans
le sol ? Peuvent- ils étre
remobilisés ?

» Les pesticides sont-ils présents dans
I'eau de drainage et de la nappe ?

v Quel processus de transfert dominant ?
v Quels indicateurs ?

6naMoT



1- Devenir des pesticides

Y ocH; o
N N™ SN
e LA~
H H
(S) Métolachlore Atrazine

v Quantifier les phytosanitaires :
eau-sol- plantes — atmosphere.

v' Evaluer les voies de transfert
et le processus dominant.

Adapté de J.Durfort (2007) Bilan hydrique des tourbiéres.



PUF entrée

en

L1

eIl

Transfert sol-atmospheére : détermination des flux de pesticides émis
dans I'atmosphere par voie gazeuse, particulaire et évaporation. 6

naMoT



Voies de transfert : Schéma conceptuel du (S) métolachlore

(S)-Meétolachlore

(S)-Métolachlore

ED:J/\OCW Eté 2019 é:J/\OCHBI
Yol Yo
© 0]
Dépbt Total : .
Evaporation: 6,5 ng/m?/j Evaporatlozn.:
860ng/m?/} - 360ng/m’/] partie aérienne :
partie aérienne : // nd
| nd I  Gaz:
Gaz: | | 69ng/m=/i
0,8ng/m?/j |

W
partie racinaire :
1 000ng/kg MS I

\ \ \
S Sol décapé : 83 000ng/kg MS

partle racinaire :
1200 ng/kg MS \

I solnon decape 167 OOOng/kg MS

Nappe :
L 12 ng/L




Voies de transfert : Schéma conceptuel du (S) métolachlore

——

(S)-Meétolachlore

TOCHa
@ jg)/\m

Décapé

partie aérienne :

Depot Total :
2,4 ng/m?/j Evapotranspiration :
- 550 ng/m?/j

Non Décap

(S)-Métolachlore

j‘l/\OCHy
@ jg)/\u

partie aérienne :
~ nd

Gaz:
0,15 ng/m’/j

nd
Evapotranspiration: , Gaz:
nd 0,08 ng/m?/]
| R
partie racinaire : partie racinaire :
3 900ng/ kg MS | 1 900ng/ kg MS \
\ \ \
39 000ng/kg MS I solnon decape 274 OOOng/kg MS

Nappe :
6 ng/L
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Atrazine

Cl
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Processus dominant : I'évaporation

Evaporation >> infiltration, ruissellement, émission gazeuse

Saison : Décapage: Activités

- température, - Pic d’émission initial, microbiennes :
- précipitation, - nivellement des - augmentation des
- humidité du sol. émissions entre zones émissions.

décapée et non (été).

Flux eau
Evaporée
(mL/m%j)
. automne
" » i+
110
h 100
. été %
- | e Flux

©  (mL/m%j)

Précipitation
(mm)

Température
(°C)

2,0
1,5

1,0

Flux (pg/m%j)

0,5

0,0

Crues:
- apports extérieurs de

pesticides, remontée de nappe.
- Augmentation des émissions

(remobilisation).

Flux pesticides volatilisés

®
®
. ?
{ -
[ ]
o« o % °
10 20 30

Température (°C)

® Atrazine @ Métolachlore

40
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2- Fonctionnement biologique

- Evaluer les réponses de la
rhizosphere,

- Déterminer des indicateurs.

La rhizospheére : compartiment — clé pour comprendre le
fonctionnement biologique

» transfert des pesticides uniquement dans les parties
souterraines des plantes
BunaMoT




Reponses blologlques mdlcateurs

Exclos Nord

PCA 2 (23% of variance explained)
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L'effet du décapage est illustré par 4 indicateurs :

10
A

» Le taux d’humidité (sol décapé>non décapé)

» Le phosphore disponible (sol décapé<non décapé)

» Le C organique (sol décapé<non décapé)

» La respirométrie microbienne (sol décapé<non décapé)

SunaMoT



Réponses biologiques : Stratégie du Solidage (Solidago gigantea)
quptfe Exotique Envahissante

» Pas de bioconcentration de [|atrazine ou du
métolachlore dans les parties souterraines (Atrazine
10 ng g! / métolachlore 1 ng g?). Pas de
translocation dans les feuilles.

» Taux (60 %) et fréquence (95%) de mycorhization.
» Effet du décapage : augmentation de métabolites

spécialisés (composés phénoliques et flavonoides)
sur sols décapés : hypothese allélopathique.

6naMoT



Conclusions

NJ\\N
1- Effet du décapage : quel est le )\H W 2- Effet du décapage et des pesticides
devenir des pesticides ? oot sur le fonctionnement de la tourbiéere ?
N“n/\‘a
[a]
» Les pesticides se retrouvent-ils » Sur les plantes (molécules
dans I'atmosphére ? o‘at'\on de défense) et leurs
EvaP champi i€
pignons associés
» Les pesticides sont-ils transférés (mycorhlzes‘)s.‘“é\opath-‘e
dans les plantes ? ; . e
p parties d4u so\idad

souterfa‘“es
» Sur les microorganismes du

» Les pesticides sont-ils stockés dans sol et leurs implications

le sol ? Peuvent- ils étre

e o dans les cycles
remobilisés : ou biogéochimiques du
carbone et de l'azote. .
» Les pesticides sont-ils présents dans . mé“\e
I'eau de drainage et de la nappe ? Re
oui > Indicateurs :
taux humidité, phosphore disponible, C organique,
respirométrie microbienne,
L.,méa-w e battement nappe, météorologie, concentration
= op s ors -
t e phytosanitaires dans le milieu.
ynaMoT

Fondation de la e https://www.mediachimie.org/ressource/chimie-de-campagne
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Perspectives

2- Tester les indicateurs
proposés

1-Continuer le suivi
apres la restauration

> Dans une autre tourbiére
alcaline (échelle locale),

» Quel est le devenir des
pesticides soumis a une
remontée d’eau ?

» Dans d’autres zones
humides (échelle
nationale).

» Quel est le role de la
matiere organique ?

6naMoT



Merci pour votre attention
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