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XII -19èmee siècle :
Histoire du drainage

Assainissement général

Intensification de lõagriculture

"Les premiers colons voyaient les 
marais, les tourbières et les 
marécages comme des lieux de 
ténèbres, de maladie et de mort, 
d'horreur et d'inquiétude, de 
mélancolie et de monstrueux, bref, 
comme des eaux noires." Rod 
Giblett

Des lieux perdus, trop spongieux 
pour le labour ou pour y vivre. 
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revient

Doty Ravine 

(California)
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Beaver-dynamics and drought
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Les échanges nappe-rivière

La conductivité hydraulique et les gradients de charge sont les principaux moteurs des 

échanges entre la nappe d'accompagnement et la rivière (Vernouxet al., 2010). Plus la 

conductivité hydraulique est grande plus les flux échangés sont potentiellement 

importants.

Si le niveau pi®zom®trique dans la rivi¯re est inf®rieur ¨ celui de la nappe dõeau 

souterraine, comme cõest le cas souvent ¨ lõ®tiage, alors la nappe alimente la rivi¯re. Si le 

niveau piézométrique de la rivière est supérieur à celui de la nappe, comme cela peut être 

le cas en hautes eaux, alors cõest la rivi¯re qui recharge la nappe.

Cette recharge peut se faire également grâce aux débordements dans la plaine alluviale lors 

des inondations. A noter également que si le niveau de la rivière est égal à celui de la 

nappe, il nõy a pas dõ®change.



Examplefrom

Kraebeland 

Pillsbury 

(1934) of 

principlesof 

restoring

meadows(i.e., 

valleybottoms

of riverscapes) 

with check 

dams

(i.e., structure), 

by addressing

gullyerosion

(i.e., incision) 

and promoting

aggradation 

and floodplain

reconnection.
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Bridge Creek IMWP, 2009-2015

121 BDA, 115 barrages de castors

Pollock et al 2014
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View of a beaver-

dammed wetland 

after a wildfire in 

Baugh Creek, Idaho.



J. Wheaton, S. Bennett, 

N. Bouwes, J. Maestas, 

S. Shahverdian,

Low-Tech Process-Based

RestorationManual, 

Utah State University. 
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Beaver-dynamics and wildfire 



Photographie dôunbarrage de castor

européen (Castor fiber, vue de lôavalà

gauche et de lôamontà droite)

nouvellement construit suite à son

introduction expérimentale dans un

ruisseau drainant une zone dôagriculture

intensive du Devon, au Sud-ouest de

lôAngleterre)

Précipitation torrentielle (bâtonnets bleus) et effet sur

le débit du ruisseau, mesuré en m/s, 25 mètres en

amont (courbe bleue) ou 25 mètres en aval (courbe

rouge).

Mesure de différents paramètres abiotiques (pH, sédiments en

suspension, taux dôoxydesdôazote,taux de phosphates) en amont

(above) et aval (below) du barrage de castor. La ligne médiane est la

médiane, la première boite correspond à lôintervallede confiance et les

valeurs extrêmes sont les barres terminales. Dôapr¯sPuttock et al.

Science of the Total Environment 576 (2017) 430ï443

Une espèce qui modifie les conditions bio - géodynamique de la rivière



Habitat parfait, continuité améliorée





Les agents de diversification des rivières 

dans lõhistoire de la Terre

(dõapr¯s Kevin Swift)

Géologie

4,4 milliards 

dôann®es

Arbres

400 millions 

dôann®es

Castors

8 millions 

dôann®es

Humains en 

Europe

40 000 ans

Éradication des castors 

et déforestation

12ème siècle

Simplification 

des cours dôeau

XVI-XXe siècle

Restauration 

par les seules 

machines

1980

Médecine-castor

& régénération low-

tech fondée sur les 

processus

XXIe siècle

Au moment o½ est apparue lõeau liquide, sur Terre, il y a environ 4 milliards 

dõann®es,les premiers agents de diversification des cours dõeau ®taient tous 

géologiques - érosion et dépôt de matériaux inorganiques, sous l'effet de la gravité, de 

l'eau, du vent et du temps. 

Puis Gaia a inventé les arbres il y a environ 400 millions d'années, et les choses sont 

devenues beaucoup plus intéressantes. Des morceaux de bois de plus en plus grands 

et de plus en plus durables ont poussé, sont tombés et ont été emportés des hautes 

terres par les rivières. Ce bois a créé de la complexité non seulement localement 

autour de lui en tant qu'élément statique, mais aussi au fil du temps en se déplaçant, 

fonctionnant comme une perturbation mobile sur toute la longueur du cours d'eau 

jusqu'à ce qu'il soit finalement mangé par la mer.

Il y a 7 millions d'années, les castors sont apparus et ont complexifié les choses au-

delà de ce que nous pouvons imaginer. Leurs perturbations étaient permanentes, des 

ordres de grandeur plus rapides que le déplacement du bois dans le système, et 

s'exerçaient à l'échelle du paysage.

Puis les hommes sont apparus il y a quarante mille ans en Europe, et après les 

dernières glaciations ont commencé «à gérer les forêts par le feu, en sélectionnant des 

peuplements moins denses et une charge d'évapotranspiration plus faible sur les eaux 

souterraines.

La quasi-extirpation des castors détruit le contrôle de la base des cours d'eau et 

favorise l'incision. Le paysage désormais sec est facilement surpâturé, exploité, miné, 

cultiv® et pav®, ce qui donne la triste situation que nous connaissons aujourdõhui.

Les gens commencent à se demander si tout cela était une si bonne idée, et 

commencent à essayer de réparer les choses en utilisant les mêmes outils et les mêmes 

raisonnements que ceux qui ont causé tous ces désastres.Les résultats sont aux mieux 

mitigés, avec très peu de complexité et beaucoup de dégâts. C'est alors qu'apparaît la 

restauration basée sur les processus, motivée par la simple proposition que les mêmes 

forces qui ont à l'origine complexifié le paysage peuvent le faire à nouveau, et que tout 

ce dont elles ont besoin, c'est d'un petit coup de pouce de la part des humains qui ont 

l'humilité de penser comme les castors et de demander réellement à la rivière ce 

qu'elle veut.



Low-tech process-based 

restoration

with beaver mimicry 

Joe Wheaton 

Utah State University



J. Wheaton, S. Bennett, N. 

Bouwes, J. Maestas, S. 

Shahverdian,

Low-Tech Process-BasedRestoration

Manual, 

Utah State University. 







At nearly 2 meters height, this natural beaver dam on Bridge Creek, Oregon, substantially exceeded most fish passage 
guidelines for instream structures, which generally call for a maximum òjumpó elevation of 15-20 cm between the 
upstream and downstream water elevations of a structure. Nonetheless, adults and juveniles of steelhead trout were 
able to pass the structure, as documented by PIT tag data, and there is a well-distributed population of steelhead 
upstream of this dam and the dozens of other dams further downstream. (Julie Maenhout is in foreground, 
photographer, unknown). 
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