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1. Potentiel et apport de bois flottant 2 %&Fi 3 ﬁ / Q é é_ l:l f Q | (v) L'I A @ A L'I
& ' eg des rivieres qui est a la source de
bois flottant: crue morphogéne =
production de bois flottant

La quantité de bois vivant present
sur les zones érodées pendant le
crues morphogénes est >> au

Zone de bois mort présent dans le lit et

d'Sgﬁrl'“O” recruté dans la zone inondable
e la

végétation A La tres grande majorité du bois

flottant est du bois vivant, frais !
(par exemple 87998% dans les
donnees de Steeb et al. 2023)

(OFEV, 2019)

Lit de lavalmasqueavant et apres la crue de Oct. 2015 (06)
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Augmentatlon de la mobilité du bois flottant
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La mobilité du bois flottant augmente si:
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> Quelles caractéristiques des ouvrages generent des embacles?

Augmentation de |la probabilité de formation d’embacles >
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1 - Adaptationg retrait
des verrous
hydrauliques
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prévention du risque d'embacle
SUr un site situé en aval

prévention du risque
d’embacle au droit du site

3 - Plan pluriannuel
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prévention du risque de
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> Documents grand public sur le bois flottant et les embacles
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> D'ou vient le bois flottant?

Comprendre les processus et événements qui sont & forigine de la production de bois flottant
permet de mieux appréhender lefficacité des mesures et des modes de gestion. Les retours
dexpériences réalisés sute 3 des crues catastrophiques ont permis de mettre en lumiére les
principales sources de bois flottant: les érosions des berges et des bancs végétalisés dans les
riviéres, les glissements de terrain dans les torrents de montagne, ainsi que le transfert du bois
flottant issus des affluents torrentiels au lit principal des riviéres. Ce sont donc des processus
Ee’omorpholoxiuues d'érosions des berges et des versants qui sont les sources Drincipalzs de
bois flottant. Les apports massifs de bois flottant sont ainsi associés au s les plus
morphoganes, celles dont e transport sédimentaire retravaileprofondément I corrider flvial

Alimentés  par  les Les
flottants  issus  des

glissements  de
terrains dans les zones

glissements de terrains et boisées apportent a la
fois de grandes quantités

de I'érosion des berges,
les petits affluents,
torrentiels peuvent a«e
des pourvoyeurs not
de bois flottants
riviéres

Des dépéts anthropiques.
tels que les stocks de

forestiére peuvent &tre
emportés par les crues

Vérosion des berges et
des anciennes terrasses
alluviales boisées est le

jéres en bois flottant

En France métropolitaine, les stocks de bois morts dans le
lit des cours deau sont faibles 3 trés faibles. fls ne
contribuent donc que marginalement aux apports observés

pendant les crues morphogénes.
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Source image:

OFEV, 2019

Piton, INRAE, Grenoble, 2023
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La mobil
flottant augmente si:

Origine principale du bois flottant: la dynamique morphologique naturelle
Les zones rivulaires, les anciennes terrasses alluviales et les bancs de sédiments sont des zones

de croissance naturelle d'une végétation particuliére, inféodées aux ripisylves des rivires. Sitd
que la pression anthropique diminue et que I'intensité des crues demeure faible, les corridors
des riviéres se végétalisent. Des érosions des berges et des bancs ont toutefois lieu a I'occasion
des crues majeures, affouillant et emportant ainsi la végétation présente (figure ci-dessous). Les.
bandes actives des cours d'sau, en particulier dans farc Méditerranée et en montagne, changent
ainsi de maniére pseudo-cyclique, se rétractant progressivement sous leffet de la colonisation
progressive des bancs, puis s'élargissant soudainement sous leffet des crues morphogénes qui
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> Comment et quand bouge le bois flottant?

L2 présence de bois flottant dans le lit des cours d'eau de France métropolitaine est en premier
liew générée par des érosions de berges et des glissements de terrain. Ensuite, le bois flottant
est transporté par flottaison, Les niveaux d'écoulements dans les ruisseaux sont rarement
suffisants pour produire du bois flottant par érosion, ainsi que pour le transporter plus loin, A
contrario, les niveaux d'écoulements en crue sont souvent suffisants pour le transporter dans les
riviéres. Clast plutét Fabsence d'érosion de berge et de bois disponible au transport qui en limite
Iz présence. Une fois le bois présent dans le lit d‘un cours d'zau, on reléve plusieurs factaurs
influengant Ia mobilité des piéces et leur susceptibilité de parcourir d'importantes distances
comme synthetisé ci-dessous.

Augmentation de la mobilité du bois flottant
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rapportau H
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Le bois flottant est ainsi pus mobile dans les grandes rivieres, en particulier celles qui sont chenalisées
et rectifiées. Il 'ast aussi d'autant plus que les débits et Fhydrologie sont forts, que les dimensions des
pices (longueur et diamétre) sont petites et que leur forme est simple (absence de branches et de
racines). Le billonnage des lottants en portions plus courtes rend ainsifes piéces de bos flottants plus
mobiles de parcours de g .

Les rivires connectées & un large espace de bon fonctionnement, présentant de nombreux méandres,
coudes et tresses, pouvant inonder leur lit majeur et former des bancs, fles et morphologies complexes
réeulent ainsi le fransnort de hois flattant en niéeeant et disnersant e dernier sir les 7nnes de faible
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> Quels sont les effets du bois flottant sur 'environnement

et les infrastructures ?

Lors de crues morphogénes, des volumes importants de bois peuvent étre transportés par les flots et engendrer
des accumulations (embacles) dans des secteurs naturels mais aussi au niveau de verrous hydrauliques (ponts,
barrages, sections étroites). Ces embacles obstruent partiellement la section d'écoulement et ont des effets sur
Phydraulique et la morphologie du cours d'zau. Ces deniers peuvent étre indésirables dans les zones & enjeux.
Néanmoins, il y a un consensus scientifique sur le fait que la présence de ce bois mort en riviére et sur les
ber rte un énéfices écosystémi

Effets du bois flottants sur I'environnement

Bénéfi i t Effet:

la résistance hyd cré

variation d¢
> Freine les écoulements

> Ralentit et atténue e pic de crue
Favorise les échanges nappe-riviere

> Diversification des faciés du lt formation de momues;
> Hétérogénéité de la granulométrie
Dynamise et régule le transport solide :
> Meilleure oxygénation > Favorise le dépot de sédiment
> Autoépuration de I'eau > Dévie les flux et favorise la connectivité latérale

= Régulation de la température

@ Re-établit des connections avec lefit majeur
éfices & ® Améliore la qualité des habitats piscicole

Bénéfices écol

T
B §

Dans le milieu aquatique

> Retient la matidre organique
(branches, feuilles)

> Crée des zones de repos, de
refuge ou de pontes (frayéres)
pour les espaces piscicoles

> Augmente la diversité des
habitats, qui sont support de
biodiversité

Dans le miliey terrestre :

> 25% des espéces forestiéres
dépendent du bois mort

- Base de la chaine alimentaire

> Alternance de périodes séches 3. éli i qui
et immergées qui stimule la
diversification des espéces et
e

6. Piége naturellement du bois flottant
o i)
INRAG e
8 cré des embicies
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> Quels modes de gestion pour le bois ﬂottant7
Bien qu'étant naturelles et méme un facteur majeur de la qualité
écologique des milieux, les accumulations de bois flottant dans les riviéres
sont pergus comme des facteurs de risque qu'il convient de traiter.
Lapproche la plus courante dans la gestion du bois en riviére est ainsi le
retrait ou le billonnage systématique des piéces de bois flottants. Ce
mode de gestion a pourtant des inconvénients notables. D'autres
méthodes moins impactantes pour le milieu naturel existent. Ces
derniéres sont adaptées a différents contextes et peuvent étre
complémentaires.

Accumuiaton de b fotant sur e réda (sre)
Retrait et billonnage du bois flottant: pour quelle efficacité?
Les différents modes de gestion concernés

Le billonnage : consiste & trongonner les bois flottants ou les arbres instables en portions de taille plus réduite.

Retrait du bois ; consiste & retirer du cours d'eau tous les éléments de bois mort jugés comme 3 risque. Les
pices sont évacuées broyées sur place.

Int‘

un effet rassurant indéniable. En effet, la présence de bois flottant dans le lit du cours d’eau est
e quelle que soit la réalité du risque associé. Les piéces billonnées contribuent moins 3 la formation
Fembacis qui sont souvent initiés par des éléments longs de plusieurs métres (mais en étant plus courtes,
elles sont aussi plus mobiles). Le bois retiré peut éventuellement étre revalorisé.

Limites ; codt important car nécessite de mobiliser des équipes et des engins, Faccés aux sites étant parfois
difficile et/ou dangereux. Ces modes de gestion se focalisent sur les piéces de bois mort et sur les arbres
instables: les arbres sains situés sur les berges ne sont pas abattus. Or il a été démontré que la majorité des
embacles sont formés d‘arbres vivants (75% a 95%), arrachés par la crue via des érosions de berges ou
apportés par des glissements de terrain. Le bois mort joue donc un role mineur dans la formation des
‘embacles. Focaliser les moyens de lutte sur le bois mort peut éventuellement réduire un peu les flux de bois
flottant, mais ne peut en aucun cas résoudre le probléme. La présence de bois flottant pendant les crues
majeures est donc inéluctable.

Pour écarter les risques d’embaécles, I'idéal est de modifier les verrous!

L'aménagement des verrous : la présence de bois flottant est pas un probléme un soi, Cest leur tendance &
Saccumuler contre des verrous (ponts, barrages, seuils sections étroites) qui pose des problémes d'élévation des
niveaux de crues et é de des et/ oude indésirable.
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Régulation naturelle et piégeage artificiel

La_régulation_naturelle : Ies inventaires de terrain montrent qus |E5
‘secteurs naturels et stockent d"
de bois flottant. Les nplsywes e done s o S s oAt
mais aussi le premier piége pour ces derniers.

Le dépdt naturel de bois flottant peut étre favorisé en développant un
large espace de bon fonctionnement ou en restaurant es fonctionnaltés
deau. Des dépt:
sur les bancs de séc |men(5 ou contre la végétation rivulaire. Un entretien
sélectif des arbres peut augmenter cette capacité de piégeage naturel, par

exemple au niveau de Fextrados des méandres (schéma ci-contre).

arbres décroissantes varsavel
- i
W Bres secondaire
Zoninondable
(9 Arbromature
e Embicle

Senima du piége nature! des o fotan's
3 Villegly su a Ciamou (Aude)

Les piéges  flottants : sur les sites ol I'adaptation des verrous n'est pas possible ou serait insuffisante, il peut
étre décidé de piéger les flottants dans un ouvrage dédié. Ces ouvrages peuvent étre de nature variée (filet
métallique, ritelier constitué de pieux comme sur la photo ci-dessous, barrage 3 pertuis ou 3 grille). fis ont
pour vocation de bloquer les flottants sur un site o la rehausse deIa ligne d'eau et la sédimentation associée
n'induit pas de conséquences néfastes. Ce mode de gestion devrait étre accompagné d'une non intervention
dans le secteur situé en amont et doit étre associé & un entretien du secteur aval entre les verrous et le pidge.

Riteser 3 fottants studs sur 3 Bioux, St du Pett Buich (Hautes-Alpes)

Modes de gestion alternatifs du bois flottants

La_non intervention : il n'y a pas dintérét général 3
intervenir sur les secteurs dépourvus de verrous, équipés
d'ouvrages transparents au passage des flottants ou situés

Quand cela est possible, Faménagement des verrous pour diminuer la probabilité de formation d'embacle est
LE mode de gestion 3 privilégier! Cest la solution la plus efficiente sur le long terme méme i Finvestissement
initial peut paraitre conséquent. Parmi les mesures efficaces, citons : le retrait de pile en rividre (photos i
dessous), Iélargissement des travées, Félévation des niveaux de sous-poutre et éventuellement la mise en place
de déflecteurs (voir e guide Quiniou et Piton, zozz, len page suivante).

Renticcna BRSO o

e & cause e dambick e & raque nondaon asocd,Coi deFpirator | 000 500 &7 pour
pour plus de détais)

Grenoble, 2022

Benaksas & G. Piton, IGE ( {Environnes

en amont pour les risques associés au bois
flottant soit mineur. Dans les secteurs intermédiaires, un
suivi occasionnel des éventuelles accumulations de gros
volume pouvant émerger permet de 'assurer qu'elles ne

dégéndrent pas (formation d'accumulation  d'eau
Volumineuse et risque de débacle).
La stabilisation : consiste a fixer ou ancrer du bois flottant

déja présent dans le cours deau, notamment via des
pieux, dans le but de maintenir les habitats créés tout en
évitant que le bois soit transporté vers des enjeux a aval. 2520 midoson 10 33009162550

La réintroduction : trés utilisé aux USA, ce type d'opération consiste 3 introduire du bois mort qui n'était
initialement pas présent dans le cours d'eau dans le but de diversifier ses faciés et de créer des habitats pour la

faune et la flore aquatique et terrestre. Les piéces peuvent étre fixées pour assurer leur stabilité.
INRAZ
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> Piegeage du bois flottant en lit majeur

Dans les rivieres de plaine, maximiser cet effet naturel
en extrados de meéandre: exemple de la Clamoux (11)

A

Villegly

Aménagements selon la gestion “douce”

(© Demouth A 1
Vandemeulebrouck, )
¢ \ Sy

Univ. Paris 7, 2008) 488 (i) Pénétration d’un débit
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> Exemple diRieuSec (11)
uite a la crue de 2018
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> Exemple de |la Brague a Antibes (06) suite a la crue de 2015

ACres centennales
AF ohNBNBA | NNJI Of
Aal f ANB Hn | ya

A 2/3 des dépot ont eu lieu dans le

gorges boisées - Volume d'embacle

° 0-20 m3
N e 20-100
Le premier des pieges a ® 50-100 m?
S Y N O t S X O Q S @ — Reseau hydrographlque . 100 - 200 m3

Zone d'arrachement de la ripisylve @ 200 - 600 m3
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> Inventaires
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gestion de la végétation ou pestue pour
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et chiffrer les opérations de gestion

Appli mobile a{;;ggmportail SIG en ligne +
export vers QGIS avec cartographies

standards
INRAZ A 4-8 km/jour
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